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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg terenu potozonego
w miejscowosci Lubon w ciggu ulicy Kasztelanskiej, gmina Lubon, powiat poznanski,
wojewodztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w maju 2022 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy chodnika wraz z kanalizacja

deszczowa.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania geologiczno-
inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. PaczynskiB., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Paristwowy Instytut
Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. SMGP Ark. 507 — Mosina, skala 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (Dz. U. 2021 r., poz.
1420);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. z marca 2020
r., poz. 1219);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentac;ji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016
r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. z 2020 roku poz. 1333);
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdline;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1.Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan, warunki gruntowe okresla sie jako proste
w przypadku posadowienia projektowanych obiektéw powyzej zwierciadta wody gruntowej
i poza obszarem wystepowania stabonosnych nasypéw niekontrolowanych i sugeruje sie
przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego (Rozporzqdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych). Ostateczng decyzje w tej
sprawie zgodnie z w/w Rozporzgdzeniem podejmie Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 3 otwory
geotechniczne do gtebokosci 3,50 m p.p.t.. tgcznie wykonano 10,50 mb wiercen.

Miejsca wykonania punktéw zostaty zaznaczone na dotgczonej mapie dokumentacyjnej
(zat. 2). Rzedne otwordow geotechnicznych wyznaczone zostaly na podstawie danych
lidarowych dostepnych dla badanego obszaru w korelacji z mapag dostarczong przez

Zamawiajgcego. Podane rzedne sg orientacyjne i nie powinny stanowi¢ podstawy do

projektowania. Na etapie wykonawczym / robdt ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych
terenu przez uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wierceid zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.
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4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badany teren znajduje sie w miejscowosci Lubon w ciggu ulicy Kasztelanskiej. Teren badan
ptaski, badania wykonano na rzednych w zakresie 74,45 — 74,50 m n.p.m. Budynki mieszkalne
w okolicy terenu badan w dobrym stanie technicznym.

Celem przeprowadzonych w maju 2022 roku badaiA terenowych bylo rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy chodnika i kanalizacji

deszczowe;j.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski Kondrackiego (2002), teren objety
opracowaniem, potozony jest w podprowincji Pojezierza Potudniowo-battyckie (315),
w zasiegu makroregionu Pojezierze Wielkopolskie (315.5) w mezoregionie Poznanski
Przetom Warty (315.52).

Obszar opracowania jest zrézinicowany pod wzgledem hipsometrycznym.
W zachodniej czesci gminy w granicach wysoczyzny morenowej teren osigga rzedne 85 m
n.p.m. Nastepnie poprzez terase wyiszg oraz terase S$rodkowg -wydmowg opada w
kierunku wschodnim i osigga wysoko$é 55,0 m n.p.m. w obszarze terasy zalewowej dna
basenéw. Spadek ten zwigzany jest z kierunkiem subglacjalnego sptywu wéd w czasie
stadiatu leszczynskiego zlodowacenia poétnocnopolskiego. Dzisiejsza dolina Warty wyraznie
krzyzuje sie z starym systemem subglacjalnego sptywu. W pétnocnej czesci gminy Lubon
wyraznie zaznacza sie dolina Strumienia Junikowskiego, ktéra rozcina terase wysoka i terase
Srodkowg —wydmowg, caty obszar dorzecza Strumienia Junikowskiego opada w kierunku
potudniowo-wschodnim. Wedtug typologii krajobrazéw w granicach administracyjnych
miasta Lubonia wyrdézniamy krajobraz glacjalny nizin oraz krajobraz dolin i obnizen

zalewowych.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne
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Warunki geotechniczne okresla sie jako proste w przypadku posadowienia projektowanych
obiektow powyzej zwierciadta wody gruntowej i poza obszarem wystepowania stabonosnych
nasypow niekontrolowanych, ktére rozpoznano w kazdym otworze badawczym do
zréznicowanej gtebokosci w zakresie 0,40-2,90 m p.p.t.. Opisane nasypy wykonane s3
z piaskdw drobnych prdchnicznych, ttucznia, gruzu ceglanego, piaskow srednich, zwiru, gliny
piaszczystej i kamieni. Zwraca sie uwage na to, ze w otworze nr 1, gdzie migzszos¢ nasypow
jest najwieksza, wystepujg one lokalnie ze wzgledu na posadowiong w okolicy sieé¢ podziemna.
Nasypy nalezy traktowaé jako grunty stabonosne. Nie zaleca sie rédwniez ich ponownego
wykorzystania.

Ponizej warstw przypowierzchniowych rozpoznano jednorodne podtoze pochodzenia
lodowcowego — grunty niespoiste wystepujgce lokalnie (piaski drobne, sredniozageszczone)
oraz grunty spoiste wystepujagce w przewadze (gliny piaszczyste, twardoplastyczne
i plastyczne).

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych.
Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzoréw empirycznych
i doswiadczen. Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntdw rodzimych wystepujgcych
w podtozu, wydzielono trzy grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania

litologicznego i wytrzymato$ciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje wspdtczesne nasypy.

WARSTWA | — nasypy niekontrolowane wykonane z piaskéw drobnych z domieszkg humusu,

w stanie Srednio zageszczonym.

Grupa Il — obejmuje plejstocenskie, mineralne grunty niespoiste pochodzenia lodowcowego.

WARSTWA |l — piaski drobne, w stanie Srednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,47.

Grupa lll — obejmuje plejstocenskie, mineralne grunty spoiste pochodzenia lodowcowego.

Grunty te oznaczone sg symbolem konsolidacji ,,B”.
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WARSTWA IIIA — gliny piaszczyste, o konsystencji plastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci 1.=0,45.

WARSTWA 1IIB — gliny piaszczyste, o konsystencji plastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci 1,=0,30.

WARSTWA |lIC — gliny piaszczyste, o konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej na

pograniczu plastycznej, o uogélnionym stopniu plastycznosci 1,=0,23.

WARSTWA [IID — gliny piaszczyste, o konsystencji twardoplastycznej, o uogdélnionym stopniu

plastycznosci 1,=0,10.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 5). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otwordw geotechnicznych
(zatacznik nr 3) oraz na przekroju geotechnicznym (zatacznik nr 4).

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych. Nalezy pamieta¢ o tym, ze nasypy niekontrolowane
uznaje sie za grunty stabonosne i nie powinny one stanowi¢ podtoza budowlanego — nie zaleca

sie réwniez ich ponownego wykorzystania na etapie wykonawstwa.

5.2.Warunki wodne

Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prostg budowg hydrogeologiczng. Zgodnie
z tabelg 5.3. S. Pisarczyk (Gruntoznawstwo inZynierskie, wyd. 2020, Warszawa), na badanym
terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty o charakterze srednio przepuszczalnym
(piaski drobne) oraz nisko przepuszczalnym (gliny piaszczyste).

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (maj 2022 r.), w czasie wiercen, do
gteboko$ci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej lokalnie w otworze
nr 1 w postaci swobodnego zwierciadta wody gruntowej, ktére odnotowano na gt. 1,50 m
p.p.t. oraz w otworze nr 2 w postaci srédglinowego sgczenia wody gruntowej, ktére napotkano
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na gt. 1,80 2,40 m p.p.t. Po wykonanych wierceniach zanotowano ustabilizowane z.w.g. na

gtebokosciach w zakresie 1,50 — 1,70 m p.p.t.

Stan wdd gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopdéw. Badania

terenowe wykonano w okresie srednim pod wzgledem ilosci opadow.

Poziom wody gruntowej uzalezniony jest od poziomu w pobliskich ciekach wodnych lub
zbiornikach wody powierzchniowej. Zaznacza sie, ze wody opadowe mogg stagnowac na

stropie gruntéw spoistych (warstwy ICi ID).

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w maju 2022 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla realizacji inwestycji majacej budowe chodnika

wraz z kanalizacjg deszczowg w miejscowosci Lubon w ciggu ulicy Kasztelanskie;j.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste w przypadku posadowienia
projektowanych obiektéow powyziej zwierciadta wody gruntowej i poza obszarem
wystepowania stabonosnych nasypdéw niekontrolowanych i zaleca sie przyjecie pierwszej
kategorii geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych. Ostateczng decyzje w ww. sprawie
podejmuje Projektant.

> Wysadzinowos$¢ rozpoznanych nasypdw powinna by¢é okreslona na podstawie
szczegdtowych badan laboratoryjnych, takich jak analiza granulometryczna (analiza
sitowa/ analiza areometryczna) i wskaznik piaskowy. Grunty piaszczyste zalicza sie do

gruntéw niewysadzinowych, natomiast grunty spoiste do gruntoéw bardzo wysadzinowych
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(na podstawie Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych — zat. do zarzqdzenia
nr 30 GDDKiA z dn. 16.06.2014 r.)

- Nasypy niekontrolowane stanowig podtoze stabonos$ne, nie zaleca sie ich ponownego
wykorzystania.

> W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (maj 2022 r.), w czasie wiercen, do
gtebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej lokalnie w
otworze nr 1 w postaci swobodnego zwierciadta wody gruntowej, ktére odnotowano na
gt. 1,50 m p.p.t. oraz w otworze nr 2 w postaci srodglinowego sgczenia wody gruntowej,
ktére napotkano na gt. 1,80 i 2,40 m p.p.t. Po wykonanych wierceniach zanotowano
ustabilizowane z.w.g. na gtebokosciach w zakresie 1,50 — 1,70 m p.p.t.

- Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prostg budowa hydrogeologiczng. Zgodnie
z tabelg 5.3. S. Pisarczyk (Gruntoznawstwo inzynierskie, wyd. 2020, Warszawa), na
badanym terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty o charakterze $rednio
przepuszczalnym (piaski drobne) oraz nisko przepuszczalnym (gliny piaszczyste).

> Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi Hz = 0,80 — 1,00 m.

> Rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

> Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje rozluznienie gruntdw piaszczystych lub uplastycznienie spoistych, co
w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

> Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszyé naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich no$nosé.

> Zracji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) oraz ze wzgledu
na charakterystyke podtoza gruntowego - grunty antropogeniczne (nasypowe) - w kazdym
innym miejscu migzszos¢ nasypow i ich gtebokosc¢ zalegania moze by¢ zréznicowana.
Nalezy rowniez liczy¢ sie z tym, ze nasypy moga réwniez wystepowaé w rdznych
przypadkowych miejscach i zostang one odkryte dopiero w trakcie wstepnych robdt

porzgdkowych i robét ziemnych.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowy
chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w ul. Kasztelanskiej w Luboniu
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Rejon: ul. Kasztelariska
Miejscowos¢: Lubon
Gmina: Lubon (gmina miejska)

Obiekt: chodnik, kanalizacja deszczowa
Inwestor: Miasto Lubor
Zleceniodawca: Pracowania Projektowa Tomasz Witczak

Rzedna: 74.50 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.50 m

Powiat: poznanski Wiercenie: PGiG ManGeo Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-05-19
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr M. Manka
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Rysunek wykonano programem

"GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Rejon: ul. Kasztelariska
Miejscowos¢: Lubon
Gmina: Lubon (gmina miejska)

Obiekt: chodnik, kanalizacja deszczowa
Inwestor: Miasto Lubor
Zleceniodawca: Pracowania Projektowa Tomasz Witczak

Rzedna: 74.45 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.50 m

Powiat: poznanski Wiercenie: PGiG ManGeo Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-05-19
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr M. Manka
= . 2 © 2 “ g
882§ | _ | E Sog| 5@ 3 2|38
= =2 [~ = = - - . oz d 9= 0 = S | 2¢
cSE | 2 < S ko) Opis Litologiczny “ao - Ea £l 2| o 5| 6<
=] = 3 [ S o%® 8= 2
2z £ £ | & | 8 £28 fo g § S¢
IR 3 -1 5|58
n ! 0] )}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13
22 B G5 naop niekonvelonany brasos .
78 ook O yp Y, razowy N[PdH+c]  NMg bzg | |
N, AN
S ¢ |
2% . 0.60| piasek drobny, brazowy Pd fSa 045 | szg | I
0 0.80 glina piaszczysta, brgzowa
1 przewarstwiona piaskiem drobnym z
domieszka zwiru 025 tplfpt| I
- 1.40 glina piaszczysta, brgzowa
A4 przewarstwiona piaskiem drobnym z .
1.70 | c domieszka zwiru Gpl//Pd+Z| saClgrfsa
1.80 ~~ N| g —
g|g[20 w | 045 pl | 1A
| o .
5= ¥
2.40 ~—~ L o
7= 2.70 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
L 20 — brazowa
' -~ Gp+Z grsaCl 0.20 tpl | HIC
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.3

Rejon: ul. Kasztelariska
Miejscowos¢: Lubon
Gmina: Lubon (gmina miejska)

Obiekt: chodnik, kanalizacja deszczowa
Inwestor: Miasto Lubon

Zleceniodawca: Pracowania Projektowa Tomasz Witczak

Rzedna: 74.45 m n.p.m.| Glebokos¢: 3.50 m

Powiat: poznanski Wiercenie: PGiG ManGeo Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-05-19
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr M. Manka
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Zalacznik nr 5

OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowy
chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w ul. Kasztelariskiej w Luboniu

Tabela wartosci parametréw fiz.-mechanicznych (n wartos$¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test
Geotechnical parameters (x) na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge
Numer Modut
warstwy Symbol Wilgotnosé Gestos¢ Wspétcz. Grupa Spéjnosé | Kat tarcia Edometryczny modut | pierwotneg
geotech- Rodzaj gruntu geologicznej Stan gruntu naturalna objetosciowa Filtracji nosnosci wewnetrzn Scisliwosci o
nicznej frakcja gtéwna konsolidaciji wg S. podioza ego odksztatce
gruntu Pisarczyk edometer moduls nia
Number State of soil Water bulk density (Gruntozna apparent primary
of wg PN-B-02480:1986 | Symbol of content of sail I,nz_"fi;”r’;’k’,e) cohesion angelof | pierwotny | wtérny deforma-
stratum wg PN-EN ISO consolidation Io/l i intercept shearing tion
14688:1:2006 K resistance modulus
wartos¢ srednia Wn P [m1l°s] Cu () Mo M Eo
Type of soil wart. min. - wart. max. [%] [T/m3] [kPa] [°] [MPa] [MPa] [MPa]
nN
| Mg, sMg - szg WIP - grunty wymagajace indywidualnego podejscia na etapie budowy, nie zaleca sie ich ponownego wykorzystania
Pd ’ 0,47 . . 1,5%10° .
1} Sa 045050 szg 16 (w) X 1,75 (w) X 15410 G1 - 30°30 58 73 44
Gp 0,45
9 I 060"
A e 045005 p 17 X 2,10 X 23,23 13°60 21 28 16
G
B P 030, 15 | x| 212 |x 28,00 16°40° 29 39 22
saCl 0,30-0,30 1.5%108
B y *40-10 G4
Gp 023 | tplpl 1,570
nc _ 13 X 2,17 X 30,44 17°70° 34 46 26
saCl 0,20-0,25 tpl
G
m P _010 | |41 x| 220 |« 35,48 20°10° 48 64 36
saCl 0,10-0,10

*mw / w/ nw — grunty mato wilgotne / wilgotne / nawodnione

MAN



OBJASNIENIA

SYMBOLI |

CGRUNTY NASYPOWE- ARTIFICIALFILL /EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOIST E— NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

IIp - Pytpiaszczysty

I -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzia

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwiezta
Gn - Glina pylasta

Grz- Glina pylasta zwiezta
I -1t

Ip -Itpiaszczysty

Iz -Iipylasty

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy andsilty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOIST E- NATURAL SOURCED MINERAL

NON - COHESIVE SOILS

Pn - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps -Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po -Pospotka

7 -Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namul piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kredajeziorna

wh - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH

NA PRZEKROJACH | PROFILACH

AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE - ADDITIONAL SIGNS

+

i

/
CaCO3
zagl

zap
K
Ko
Tt
71
D
H
Gb
B
C
w
A 4

w
pzw
tpl
pl
mpl

In
szg

- domieszki additives

- przewarstwienia interbedding

- pogranicze gruntu soil limit

- weglan wapnia calcium carbonate

- grunt zagliniony soil with clay addition

- grunt zapylony soil with silt addition
- Kamienie boulders

- Otoczaki cobbles

- Thuczen crushedrock

- Zuzel slag

- Drewno wood

- Humus topsoil

- Gleba fertile soil

- Beton concrete

- Cegla bricks

- poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej

- free water table

- ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j
- stabilised water table

- grunt nawodniony
- saturated soil

- grunt nawodniony wprzewarstwieniach
- saturated soil in interbeddings

- strefa saczen wody gruntowe;j
- zone of groundwater seeping
- stopien zaggszczenia

- density index

- stopien plastyczno$ci
- liquidity index
STANY GRUNTOW SPOISTYCH — ST ATE OF SOI LS(COHESIVE SOILS)
- zwarty solid
- pOlzwarty semi - solid
- twardoplastyczny hard plastic
- plastyczny plastic
- migkkoplastyczny soft plastic
STANY GRUNT OW NIESPOIST YCH - STATE OF SOILS(NON - COHESIVE SOILS)
- luzny loose
- éredniozaggszczony semi - dense
- zaggszczony dense

z9
bzg

- bardzo zaggszczony very dense

Zalacmik nr 6
Enclosure No 6



